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(57) L'invention est relative a un ensemble de filtrage electro- 
nique a elements capacitifs. 

L'ensembie comprend une plaquette 1 electriquement 
conductrice et une pluralite d'elements capacitifs notes E/ 
discrets. Chaque element presente un trou traversant note 0/ 
formant premiere borne de connexion B/1 de I'element capaci- 
tif E/ et est monte dans un orifice de montage note OR/' de la 
plaquette 1. La deuxieme borne de connexion B/2 de chaque 
element capacitif E/ est electriquement connectee a la pla- 
quette electriquement conductrice 1. 

Application au filtrage des bornes de connecteurs, a la 
realisation de filtres de traversee multiples. 




j. ©/©J|0 

ORi Bi2 Bii 



O 

CM 

CO 

© 

(0 

CM 



ce - 

U. D 



Vente des fascicules a I'tMPRIMERIE NATION ALE. 27. rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 



1 



La presente invention est relative a 
un ensemble de filtrage electronigue a elements capa- 
citifs discrets. 

A l'heure actuelle, les ensembles de 
filtrage Electronigue multicondensateurs trouvent 
de fort nombreuses applications, par exemple dans le 
domaine du filtrage Electronigue des connecteurs. 
Dans le cas du filtrage electronigue, et notamment 
dans le cas de la mise en oeuvre de f litres multiples, 
de f litres multiples pour connecteurs, d 1 adaptateurs 
de filtrage pour connecteurs, deux techniques essentiel- 
les ont ete developpees. 

Une premiere technique consiste a uti- 
liser des condensateurs tubulaires monocouche indivi- 
duels directement enfiles sur les broches du connec- 
teur. Cette premiere technique permet un filtrage con- 
venable mais inpligue une forte augmentation du volume des compo- 
sants et du fait que les valeurs de capacite de ces 
condensateurs sont f aibles , ne permet d 1 avoir que des 
frequences de coupure elevees et done peu d'efficacite 
de filtrage aux frequences EMI /RFI , les plus basses. 

Une deuxieme technique cependant a permis 
de resoudre partiellement les problemes poses par la 
technique precedente. Elle consiste a realiser une 
plaquette en ceramique multicouche et multicapacitive , 
la plaquette Etant percee d'une pluralite d f orifices 
metallises. Bien entendu, chaque orifice metallise cor- 
respond k la borne de connexion d f un condensateur ele- 
mentaire, la pEripherie de la plaquette ceramique, 
mEtallisee etant Electriquement connectee a la masse 
ou potentiel de reference en fonctionnement .Chaque 
broche du connecteur enfilee dans un orifice metallise 
auquel elle est electriquement reliee, est alors soumise 
au filtrage recherche. Une vue en coupe 
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d'une telle plaquette cdramique multicapacitive de 1 1 art 
anterieur est representeeen figure 1. 

Cette deuxieme technique , si elle presen- 
te, par rapport a la premiere, certains avantages tels 
5 que reduction d 1 encombrement , facilite de realisation 

et de mise en oeuvre de cellules multiples, presente 
cependant les inconvenients inherents a la fragilite 
de la ceramique et a la difference, inevitable, des coef- 
ficients de dilatation de la ceramique avec les materiaux 

10 metalliques environnants . 

En outre, ainsi qu'on le comprendra de 
1' observation de la figure 1, de par la structure multi- 
couche et multicapacite de la plaquette ceramique, cha- 
que condensateur elementaire presente sensiblement la 

15 meme valeur de capacite electrique, laquelle en raiscn 

de la technologie utilisee, ne peut guere exceder 100 nF 
pour des contacts de gabarit "gauge" 20 avec des entraxes de 
3,3 mn.Il en resulte done a la fois un manque de souplesse des 
caracteristiques de filtrage par borne, ainsi qu'une limitation de 

20 ceil 1 es-ci . 

L 1 invention a pour but de remedier aux 
inconvenients de la premiere et de la deuxieme technique 
connues a ce jour. 

Un autre objet de la presente invention 
25 est la mise en oeuvre d'unensemble de filtrage electronic 

que a elements capacitifs discrets . 

Un autre objet de la presente invention 
est la mise en oeuvre d f un ensemble de filtrage electro- 
nique a elements capacitifs discrets independants , pou- 
30 vant presenter des valeurs de capacite electrique et/ou 

de tension de service differentes. 

Un autre objet de la presente invention 
est la mise en oeuvre d'un ensemble de filtrage electro- 
nique de grande robustesse et presentant un haut degre de 
f iabilite . 



3 



2606207 



Un autre objet de la presente invention 
est enfin la mise en oeuvre d'un ensemble de filtrage 
electronique susceptible d'etre utilise pour le filtrage 
de connecteurs que ceux-ci comportent ou non des foroches 
5 de section ou de diametre different. L 1 ensemble de fil- 
trage Electronique a elements capacitifs objet de 1' in- 
vention, est remarquable en ce qu'il comporte une pla- 
quette electriguement conductrice et une plurality d'e— 
lements capacitifs dis crets . Chacun des ces elements 
10 capacitifs de traversEe presente un trou traversant 
formant une premiere borne de connexion de 1' element 
capacitif et est montE dans un orifice de montage de 
la plaquette. La deuxieme borne de connexion de chaque 
Element capacitif, borne peripherique , est electrique- 
15 ment connectee a la plaquette metallique support. 

L* ensemble de filtrage electronique 
a elements capacitifs objet de 1 1 invention trouve appli- 
cation dans tous les cas de filtrage "multiple", par 
exemple filtres de traversee multiples ou filtrage 
20 de connecteurs multibroches . 

Une description plus detaillee de 1* en- 
semble de filtrage electronique selon l 1 invention sera 
donnee en relation avec les dessins ci-apres dans les- 
quels, outre la figure 1 relative a I 1 art antErieur, 
2 5 - la figure 2a reprEsente une vue en pers- 

pective arrachEe d'un ensemble de filtrage Electronique 
objet de la prEsente invention, 

- la figure 2b represente une vue en pers- 
pective arrachde d'un element capacitif constituE par 
30 un condensateur discolde constitutif de l'ensemble de 
filtrage electronique objet de la presente invention, 
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- la figure 3a represente une vue en 
coupe selon une coupe AA de la figure 2a d f une plaquette 
electriquement conductrice constitutive de 1 1 ensemble 

de filtrage electronique selon 1' invention, en l f absence 
5 des elements capacitifs, 

- la figure 3b represente une variante de 
realisation avantageuse de la plaquette electriquement 
conductrice representee en figure 3a, 

- les figures 3c et 3d representent respec- 
10 tivement une vue en coupe selon une coupe AA de la figure 

2a, de 1' ensemble de filtrage dans le cas ou la plaquette 
electriquement conductrice utilisee correspond a celle 
representee en figure 3a et 3b respectivement , 

- la figure 4 represents une vue 3e face 
15. d'un ensemble de filtrage electronique conforme a l'objet 

de la presente invention plus particulierement adapte pour 
une utilisation telle qu ! un filtrage des broches d'un con- 
necteur, un connecteur rond. 

L 1 invention sera tout d'abord decrite 

20 en relation avec la figure 2a. 

Conformement a la figure precitee, 1 1 en- 
semble de filtrage electronique a elements capacitifs 
objet de 1 1 invention comprend une plaquette notee 1 
electriquement conductrice. II comprend egalement une 

25 pluralite d 1 elements capacitifs discrets.Sur la figure 

2a , chaque element capacitif discret est note Ei. Cha- 
cun de ces elements presente un trou traversant, note 
Oi formant premiere borne de connexion 3i1 de l f element 
capacitif Ei correspondant . Chaque element Ei est monte 

30 dans un orifice de montage note ORi de la plaquette elec- 

triquement conductrice 1 - La deuxieme borne de connexion 
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de chaque Element capacitif Ei est notee Bi2 et est 
electriquement connectee & la plaquette electriquement 
conductrice 1 . 

Ainsi qu'il apparait sur la figure 2a , 
5 les orifices de montage ORi des Elements capacitifs 

Ei sont configures sur la plaquette electriquement 
conductrice 1 selon un rEseau de pas determine. 

Bien entendu, et de facon non limitative, 
la plaquette 1 electriquement conductrice peut etre 

10 constitute par une plaquette metallique en un alliage 

bon conducteur de 1 1 electricite , ainsi qu r il sera decrit 
ulterieurement dans la description. 

Une variante de realisation particuliere- 
ment avantageuse de 1' ensemble de filtrage Electronique 

15 objet de l 1 invention sera maintenant decrite en liaison 
avec la figure 2b. 

Conformement h la figure precitee, chaque 
Element capacitif Ei. peut etre constitue par un condensa- 
teur discoide, note 100, sur la figure 2b. De maniere 

20 classique, ces condensateurs discoides presentent une 

metallisation peripherique notee 102, formant la deuxieme 
borne de connexion de 1' element capacitif Ei, borne de 
connexion qui est connectee Electriquement a la plaquette 
Electriquement conductrice 1 . lis presentent egalement 

25 un orifice central formant trou traversant, presentant 

une metallisation notEe 101 et formant la premiere borne 
de connexion de 1' ElEment capacitif Ei. Ces condensa- 
teurs discoides sont des condensateurs h dielectrique 
en ceramique, obtenus par coulage en feuille mince. 

30 Les electrodes du condensateur sont obtenues par frit- 
tage d'un mEtal choisi pour sa faible af finite avec les 
composants de la ceramique. Un certain nonibre de lamelles sont 
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empilees puis agglomerees. Ce type de condensateur ne 
sera pas decrit plus en detail car il est normal ement 
disponible dans le commerce et en particulier decrit 
au catalogue de produits de la Demanderesse . 
5 Une description plus detaillee de la 

structure et du montage de 1 1 ensemble de filtrage 
electronique objet de 1 1 invention sera decrite en 
liaison avec les figures 3a, 3b, 3c, 3d. 

Sur la figure 3a, on a represents une 

10 vue en coupe selon une coupe notee AA de la figure 2a f 

d f une plaquette electriquement conductrice 1 constitu- 
tive de l f ensemble de filrage electronique objet de 
1' invention en l 1 absence des elements capacitifs Ei . 
Ainsi que represents sur la figure 3a, chaque orifice 

15 de montage ORi de la plaquette 1 peut etre constitue 

par un trou traversant. 

En outre, selon un autre mode de realisa- 
tion avantageux represents en figure 3b, a titre d'exem- 
ple non limitatif , chaque orifice de montage ORi peut 

20 comporter un epaulement note Epi formant alors logement 

pour 1' element capacitif Ei correspondant . L ' epaulement 
Epi de chaque orifice de montage ORi peut etre effectue 
par usinage successif dans la plaquette electriquement 
conductrice 1 ,pour chaque orifice de montage ORi /cor- 

25 respondant de deux alesages de diametre different. 

Sur les figures 3c et 3d, on a plus par- 
ticulierement represents en coupe selon une coupe AA 
de la figure 2a, un mode de realisation correspondant 
a 1* element de filtrage electronique objet de 1 'iiven- 

30 vent ion, dans le cas ou une plaquette metallique 1 

telle que representee en figure 3a, puis respectivement 
en figure 3b est utilisee. 
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Dans le cas des deux modes de realisa- 
tion donnes a titre d'exemple non limitatif, repre- 
sentes en figure 3c et 3d, chacun des elements capa- 
citifs discrets Ei est electriquement relie de facon convena- 
ble not£e 20, dans l'orifice de montage ORi corres- 
pondent. 

Bien entendu, afin de supprimer tout 
risque de deterioration mecanique de l 1 ensemble de 
filtrage electronique objet de 1 ' invention tel que 
represents en figure 3c et 3d, la plaquette electri- 
quement conductrice 1 est constitute en un materiau 
presentant un coefficient de dilatation lineaire re- 

— 6 — 6 

lative compris entre 4 x 10 et 20 x 10 par °C. 

Le materiau utilise peut bien entendu etre un alliage de cuivre, 
un bronze au beryllium, un f erro-nickel , un ferro-nickel au cobalt, 
le materiau ou 1' alliage de la plaque electriquement conductrice 1 
etant naturellement choisi pour avoir un coefficient 
de dilatation le plus voisin possible de celui de la 
ceramique ou dielectrique constitutive des elements 
capacitifs Ei de fagon a minimaliser les contraintes 
m^caniques lors des variations de temperature. 

En outre, les contraintes mecaniques 
dtveloppees par les variations de temperature even- 
tuelles precitees sont avantageusement reduites par 
le choix judicieux d'une liaison electriquement et mecanique- 
uent tfficace notee 20 sur les figures 3c et 3d, les- 
quelles permettent alors, en raison de leur ductilite 
convenable, d' absorber les contraintes precitees au 
cours de variations importantes de temperature. 

Des essaisde mise en oeuvre de I 1 en- 
semble de filtrage Electronique objet de 1' invention 
ont ete realises dans le cas d'ensembles plus parti- 
culierement adapte au filtrage des broches de connec- 
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teurs tels que des connecteurs de type Cannon ou des 
connecteurs ronds avec des condensateurs discoxdes 
de diametre sensiblement £gal k 2,5 mm. Les essais 
effectues ont montre que les caracteristiques elec- 
5 triques des condensateurs utilises avant et apres 

montage dans l 1 ensemble de filtrage electronique 
ob jet de 1' invention n'ont presente aucune variation 
significative de valeur tant du point de vue de la 
valeur de la capacite electrique de ces condensateurs 

10 que de la tangente de 1' angle de perte des dielectri- 

ques ou de la resistance d'isolement. 

Bien entendu, selon une caracteristique 
avantageuse de 1' ensemble de filtrage electronique 
objet de 1' invention, les elements capacitifs Ei 

15 peuvent avoir des valeurs de capacite dielectrique 

egales ou differentes. Une telle possibilite confere 
a l f ensemble de filtrage electronique selon 1 1 inven- 
tion, une tres grande souplesse d 1 utilisation , en 
particulier en fonction de la nature des signaux a 

20 f iltrer au niveau de chaque broche du connecteur 

par exemple et done du type de connecteur. 

En outre, et selon une autre caracte- 
ristique particulierement avantageuse de 1 'ensemble 
de filtrage electronique objet de 1" invention, les 

25 elements capacitifs Ei peuvent avantageusement pre- 

senter des tensions de service ou tensions nominales 
egales ou differentes. Cette nouvelle possibilite 
ajoute encore k la souplesse d 'utilisation de 1' en- 
semble de filtrage electronique objet de 1" invention. 

30 De la meme mani£re,et de fagon non 

limitative, les elements capacitifs Ei peuvent etre 
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choisis de fagon a presenter un orifice central Oi de 
dimension differente ou £gale permettant de filtrer des 
contacts de gabarit different, cette possibility bien 
entendu ajoutant encore a la souplesse d 1 utilisation 
5 de 1' ensemble de filtrage electronique, objet de 1 1 in- 

vention. 

Ainsi qu'on l f a precEdemment cite 
dans la presente description, l f ensemble de filtrage 
electronique objet de l f invention peut avantageusement 

10 etre utilise en vue d f effectuer le filtrage des broches 

de connecteurs electriques ou electroniques . 

Dans ce cas, le reseau des orifices de 
montage ORi menage dans la plaquette Slectriquement 
conductrice 1 et en consequence des trous traversant 

15 formant premiere borne de connexion, c'est-a-dire les 

trous traversant Oi de chaque Element capacitif Ei, 
est configure au pas du reseau des broches du connec- 
teur . 

Sur la figure 4, on a represents un en- 
20 semble de filtrage Electronique conforme a la presente 

invention, dans le cas ou celui-ci est plus particulie- 
rement destine a une utilisation pour le filtrage d'un 
connecteur rond, modele HE 303 disposition 15-19, commercialise par 
diverses sociStes (norme UTE C 93-422 -ADD 3 - Feuille 8 du 30.8.79), 
25 ce connecteur comportant 19 broches. Dans le mode de rea- 

lisation precite, l 1 ensemble de filtrage electronique 
objet de 1' invention se presente sous forme d'une 
plaquette metallique presentant 19 trous traversants 
Oi, disposes, ainsi que represents en figure 4. 
30 Selon une autre caracteristique particu- 

lierement avantageuse de 1 'ensemble de filtrage electro- 
nique objet de 1' invention, ainsi qu ' il apparait notam- 
ment de fagon non limitative en figure 4, la forme 
peripherique de la plaquette Slectriquement conductrice 
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est configuree et adapts a la forme interne du corps de 
connecteur. Ainsi, avant ou apres installation de 1" ensemble 
ob jet de 1* invention par enfilage de chague broche du 
connecteur dans un trou central ou trou traversant Oi 
respectif , la plaquette se trouve en contact electrique 
avec le corps du connecteur formant potentiel de refe- 
rence. Bien entendu, la plaguette electriquement conduc- 
trice 1 peut avoir et presenter toute forme peripherique , 
discoldale, tectangulaire , trapezoldale ou analogue 
adaptee a la configuration de 1' element a filtrer tel 

qu'un connecteur. 

On a ainsi decrit un ensemble de filtrage 
electronique conforme a l'objet de 1* invention, lequel, 
par rapport aux dispositifs de l'art anterieur deja con- 
nus, presente des avantages tels que un rendement hau- 
tement ameliore de fabrication de ces elements, une tres 
grande souplesse d' utilisation en raison de la facilite 
de mise en oeuvre dans 1' ensemble de filtrage electroni- 
que ob jet de 1' invention de point de filtrage presentant 
des valeurs de capacite electrique et/ou de tension de 
service ou tension nominale differente, avec en outre 
des dimensions de trous traversants de chaque element 
capacitif egalement differentes si necessaire, possi- 
bility d'un remplacement eventuel aise d'un element 
capacitif determine defaillant, reduction des contrain- 
tes mecaniques exercees sur 1* element dielectrique de 
chaque element capacitif Ei par 1 'utilisation d'un 
materiau constitutif de la plaquette electriquement 
conductrice presentant un coefficient de dilatation 
adapte a celui de ce materiau dielectrique constitue . 
par une ceramique, presence de liaisons electriquement et meca- 
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niguement convenables entourant chaque Element capa- 
citif Ei et jouant sensiblement le role, vis-a-vis 
des contraintes mecanigues precities d'un amortisseur 
de ces contraintes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Ensemble de f iltrage £lectronique a 
elements capacitifs, caracterise en ce qu'il comporte : 
- une plaquette (1) electriquement con- 

ductrice , 

5 -'une pluralite d 1 elements capacitifs (Ei) 

discrets, chacun desdits elements presentant un trou tra- 
versait (Oi) formant premiere borne de connexion (Bi1) de 
l 1 element capacitif (Ei) , etant monte dans un orifice de 
montage (OR±) de ladite plaquette (1), la deuxieme borne 
10 de connexion (Bi2) de chaque element capacitif (Ei) etant 

electriquement connectee a ladite plaquette electrique^ 
ment conductrice. 

2. Ensemble de f iltrage elect>ronique , 
selon la revendication 1 , caracterise en ce que lesdits 

15 orifices de montage desdits elements capacitifs sont con- 

figures sur la plaquette electriquement conductrice selon 
un reseau de pas determine. 

3. Ensemble de f iltrage electronique selon 
l'une des revendications 1 ou 2 , caracterise en ce que 

20 chaque element capacitif (Ei) est constitue par un conden- 

sateur discolde (100) presentant une metallisation periphe- 
rique (102) formant la deuxieme borne de connexion dudit 
element capacitif connectee electriquement a ladite plaquet- 
te (1) et un orifice central, formant trou traversant f pre- 

25 sentant une metallisation (101) et formant ladite premiere 

borne de connexion dudit element capacitif. 

4. Ensemble de f iltrage electronique, 
selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
chaque orifice de montage (ORi) de ladite plaquette est 

30 constitue par un trou traversant. 
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5. Ensemble de filtrage Electronique 
selon la revendica ( ion 4, caracterise en ce que chaque 
orifice de montage (ORi) comporte un epaulement (Epi) 
formant logement pour ledit element capacitif . 

6. Ensemble de filtrage electronique , 
selon l'une des revendications precedences, caracte- 
rise en ce que chacun desdits elements capacities dis- 
crets est relie de fagon mecanique et electrique (20) 

a 1 1 orifice de montage (ORi) correspondant . 

7. Ensemble de filtrage electronique, 
selon l'une des revendications precedentes, caracteri- 
se en ce que ladite plaquette electriquement conduc- 
trice est constitute en un materiau presentant une coef- 
ficient de dilatation lineaire relative compris entre 

4 x 1CT 6 et 20 x 1cf 6 par °C 

8. Ensemble de filtrage electronique 
selon l'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que lesdits elements capacitifs (Ei) ont des va- 
leurs de capacite electrique egales ou differentes. 

9. Ensemble de filtrage electronique selon 
l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que lesdits elements capacitifs (Ei) ont des tensions de 
service egales ou differentes. 

10. Ensemble de filtrage electronique 
selon l ! une des revendications precedentes, caracte- 
rise en ce que lesdits elements capacitifs (Ei) ont 
un orifice central formant trou traversant (Oi) de 
diametre different. 

.11. Utilisation d-'un ensemble de filtrage 
electronique selon l'une des revendications 1 a 10, pre- 
cedentes au filtraqe des broches de connecteurs £lec~ 
triques ou electroniques et de f litres multiples de travers£e,FMT. 

1 2. Utilisation selon la revendication 
1 0, caracterisee en ce que le reseau des orifices de 
montage et des trous traversants formant premiere borne 
de connexion est configure au pas du reseau des broches 
du connecteur ou du FMT. 
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13- Utilisation selon la revendication 11 
et 12, caracterisee en ce que la forme peripherique 
de ladite plaquette est configuree et adaptee a la 
forme interne du corps de connecteur ou du FMT , de 
fagon que, apr&s installation dudit ensemble et en- 
filage des broches du connecteur dans leur trou 
central respectif , ladite plaquette soit en contact 
electrique avec le corps du connecteur ou du FMT 
formant potentiel de reference. 
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